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RESUMO

O Braille ¢ uma linguagem que possibilita a alfabetizacdo de um deficiente visual, a sua comunicacéo e posteriormente a incluso desse
alfabetizado em redes de relagdo (pessoal, social, empregaticio, cientifico) que possam entregar sentimentos de independéncia. Desta
forma é importante que haja pesquisas sobre o0 assunto e 0 mapeamento destas, sobretudo as publicadas em periédicos de alto impacto,
uma vez que esses sdo 0s principais chamarizes para a producao de outros artigos e da continuidade de pesquisas de longa duragéo.
Diante disso esse trabalho tem como objetivo analisar, via bibliometria, as pesquisas sobre Braille no Brasil, bem como suas aplica¢des
no territdrio, estudos de casos e perspectivas. Observou as pesquisas voltadas para as duas ultimas décadas (2000-2020), tendo o
desenvolvimento tecnol6gico, os estudos de caso e as considera¢Bes analiticas como grandes areas pesquisadas. Aspectos como a
plataforma Arduino e softwares de assisténcia, obras de Vygotsky junto a legislagBes brasileiras e investigacdes na escola estéo
presentes na maioria dos estudos e os direcionam para a entrega de produtos que promovam a melhoria da qualidade de vida e da
educacdo dos deficientes visuais. Diante as novas tecnologias e o desenvolvimento de novos processos, é importante que haja mais
estudos sobre o tema, uma vez que quando comparado a outros temas na educacdo, a utilizagdo do Braille é pouco explorada ou utilizada
de forma secundaria nas discussdes sobre a deficiéncia visual.

Palavras-Chaves: Cegueira, Deficiéncia Visual, Comunicacao.

The research on inclusive education for the visually impaired: a bibliometric analysis of
Braille in Brazil

ABSTRACT

Braille is a language that enables the literacy of a visually impaired person, their communication and later the inclusion of this literate
in networks of relationships (personal, social, employment, scientific) that can deliver feelings of independence. Thus, it is important
that there is research on the subject and its mapping, especially those published in high impact journals, since these are the main bait
for the production of other articles and the continuity of long-term research. Therefore, this work aims to analyze, via bibliometry, the
research on Braille in Brazil, as well as its applications in the territory, case studies and perspectives. It has observed the researches
focused on the last two decades (2000-2020), with technological development, case studies and analytical considerations as major areas
researched. Aspects such as the Arduino platform and assistance software, Vygotsky's work with Brazilian legislation and school
research are present in most studies and direct them to the delivery of products that promote the improvement of the quality of life and
education of the visually impaired. In view of the new technologies and the development of new processes, it is important to have more
studies on the subject, since when compared to other subjects in education, the use of Braille is little explored or used in a secondary
manner in discussions about visual impairment
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1. Introducéo

As pessoas com deficiéncia encontram dificuldades diérias presentes em diversas frentes na sociedade.
A locomogdo, seja ela nas estruturas viarias ou nos modais, a inclusdo no mercado de trabalho, as relagdes
interpessoais e educacionais sao exemplos expostos e observados no passado presente. A deficiéncia visual se
inclui nesses percalgos e é papel do estado adequar o mais préximo possivel a realidade da sociedade com os
anseios e perspectivas do deficiente, sobretudo na educacéo, elo basilar na formagéo de um cidadéo.

A Organizacdo Mundial da Saude (2003) e em posterior, 0 Ministério da Saude do Brasil (BRASIL,
2008), classificaram deficiéncia visual como aquela que compromete em totalidade a possibilidade de
visualizagdo ou quando é apresentada a baixa visdo, esta referente ao “valor da acuidade visual corrigida no
melhor olho é menor do que 0,3 e maior ou igual a 0,05 ou seu campo visual é menor do que 20° no melhor
olho com a melhor corre¢édo Optica” (BRASIL, 2008). Em ambos os casos, salienta-se uma necessidade de
acompanhamento especial na educacéo, seja da escola propriamente dita, do professor e/ou acompanhante de
sala, da familia e na aplicagdo de politicas publicas que abarquem essa comunidade e os melhor amparem.

Frente a isso, no que tange a esfera educacional, foram implementadas leis e normativas que trouxeram
as pessoas com deficiéncia para o sistema educacional publico e privado, vide as leis de n° 4.024 (BRASIL,
1961), que fundamentou o ensino a pessoas com deficiéncia (no texto original sdo citado como
“excepcionais”), visando a integracdo com a comunidade; n° 5.692 (BRASIL, 1971), que assegurou o
tratamento especial educacional para criancas com deficiéncias fisicas e/ou mental, criancas com idade
avancada frente a série e superdotados; n°® 9.394 (BRASIL, 1996) que direcionou as bases da educacdo no
Brasil (LDB) e apresentando capitulacGes acerca da educag&o especial, bem como técnicas e métodos para as
suas aplicagdes.

Para a deficiéncia auditiva, a lei de n°® 10.436/02 e o Decreto 5.626/05 (BRASIL, 2002; 2005) foi um
marco na educagdo, uma vez que esta reconheceu e regulamentou a linguagem brasileira de sinais (LIBRAS).
Mais recentemente o Plano Nacional de Educagdo (Lei de n® 13.005/2014) a lei de n® 13.146 (BRASIL, 2014;
2015) comentam sobre a necessidade de uma educacéo de qualidade para os deficientes, suas respectivas vagas
em ambientes escolares, a necessidade de locais adaptados e em alguns casos, exclusivos para potencializacdo
e melhoria do aprendizado, cognigao e melhor relagdo pessoal.

Além da LIBRAS para os deficientes auditivos, o Braille ¢ um dos mecanismos essenciais no ensino e
producdo de documentos para os deficientes visuais. Segundo 0 Ministério da Educacdo (BRASIL, 2020), o
Braille é um sistema inventando pelo Francés Louis Braille desenvolvido a partir de seis pontos em relevo,
visando a promogdao da escrita e leitura por intermédio tatil. Complexo, esse sistema pode replicar ndo sé o
alfabeto ocidental, mas também as suas conjuncdes, preposi¢es e outras regras derivativas do sistema
linguistico comum; foi normalizado no Brasil em 2002 pela Comissdo Brasileira do Braille, contudo, sua
aplicagdo no territorio ja data dos anos de 1850.

Através do Braille, é possivel que haja ndo so a possibilidade da alfabetizagdo de um deficiente visual,
mas em visdo macroescalar a inclusdo desse alfabetizado em redes de relacdo (pessoal, social, empregaticio,
cientifico) que possam entregar sentimentos de independéncia. Desta forma € importante que haja pesquisas
sobre 0 assunto e 0 mapeamento destas, sobretudo as publicadas em periddicos de alto impacto, uma vez que
esses sdo 0s principais chamarizes para a producdo de outros artigos e da continuidade de pesquisas de longa
duracéo.

Diante disso esse trabalho tem como objetivo analisar, via bibliometria, as pesquisas sobre Braille no
Brasil, bem como suas aplicacdes no territorio, estudos de casos e perspectivas.
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2. Material e Métodos

Frente aos desafios descritos, utilizou-se a analise bibliométrica - Bibliometria na base de dados Scopus.
Segundo Araujo (2006) a bibliometria possibilita 0 monitoramento de autores, palavras chaves e como a
aplicacdo de determinados assuntos sdo implicados sobre uma regido em uma linha temporal. As condic¢des
para a pesquisa estdo dispostas na Tabela 1.

Tabela 01 - Informacdes de pesquisa na base WoS*

- Base de Artigos -
Topicos procurados ‘ dados coletados Analise
(TITLE-ABS-KEY (“braille") AND Scopus 7 Distribuigdo temporal; Palavras Chaves
TITLE-ABS-KEY ("Brazil")) P populares e mais citadas e
. x Google Anélise de contetdo
Braille Educacio Scholar* 22

*Data da coleta: 14/03/2020; **Até a pagina 5

Aplicou-se na Scopus uma pesquisa direcionada ao fomento do Braille brasileiro (Tabela 1), obtendo 7
artigos sobre o tema. Para o fomento de outras bases de dados, pesquisou-se (data da pesquisa 14/02/2019) em
portugués as palavras descritas na Tabela 1 junto ao Google Académico (GA), onde foi baixado todos os
manuscritos até a quinta pagina (20 artigos), refinando os que nao se referiam ao tema e analisando apenas 0s
artigos relacionados. Diferente da Scopus, 0 GA é mais democratico quando se refere ao acesso de documentos,
uma vez que o mesmo apresenta informagdes de diferentes ndcleos (Eventos, monografias, relatorios, livros)
e periddicos de alto e baixo impacto. Vale ressaltar que essa pesquisa nao foi direcionada aos Deficientes
Visuais, mas para o uso do Braille no Brasil.

Para as informagdes obtidas via Scopus foram extraidos dados sobre a sua distribui¢do temporal e
palavras chaves mediante o software Bibliometrix desenvolvido por Aria e Cuccurullo (2017). Os artigos
coletados no GA aplicaram-se analise de contetido frente a leitura dos mesmos, comparando-0s com os dados
bibliométricos catalogados via Scopus.

3. Resultados e Discussao

As informacdes obtidas através da extracdo de dados consistiram na Figura 1 referente a distribuicéo
decenal das amostras dos artigos e a arvore de palavras por relevancia (Figura 2)

Figura 1- Distribuicdo decenal das amostras de artigos sobre o tema Braille
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Figura 2 — Arvore de palavras importantes extraidas sobre o tema Braille
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Através da Figura 1, nota-se que predominantemente as pesquisas sobre o tema aconteceram na segunda
década dos anos 2000. Salienta-se que os estudos presentes na primeira década envolvem no geral analises
tedricas e consideracdes sobre o Braille, onde cita-se os trabalhos de Torres, Mazzoni e Mello (2007) e Faria
e Botelho explanando as diferenciagdes quanto o acesso de conteudo, comunicacdo de deficientes visuais e a
consciéncia fonética no sistema Braille. Mais aplicado, porém no estrato conteudista, Coelho (2005)
desenvolveu um material didatico inclusivo, voltado a processos de ensino que podem ser aliados ao Braille
(Quadro 1).

Segundo a Figura 2, além do Brasil e algumas palavras comuns, as palavras chaves que podem levantar
assuntos direcionados e importantes ao tema Braille estdo distribuidos em trés esferas: (1) Desenvolvimento
tecnologico (Tecnologia; Android aplications; Braille music; Automagédo; Sensitividade e Especificidade),
Educacdo ou estudos de caso aplicados (Adolescentes; Criancas; Engenharia da educacdo; Estudantes; Braille
music) e Consideraces e Andlises gerais sobre tema (Reproducdo dos resultados; Escrever (Escrita) e
Modelos), sendo mais explicitas no Quadro 1.

Quadro 1 - Sistematizagdo amostral de artigos sobre o Braille no Brasil

Topico base Assunto Autores

Desenvolveu material didatico e de cunho

inclusivo na educacéo de deficientes visuais Coelho (2005)

Explicitaram diferengas existentes quanto o

C - S Torres, Mazzoni e Mello (2007)
acesso e a comunicacdo de deficientes visuais

Consideracdes e Reflex6es sobre a consciéncia fonoldgica e o

Andlises teéricas sistema Braille Faria e Botelho (2009)

Levantamentos de estudos sobre alfabetizacdo

de criancas junto ao Braille Lima, Costa e Klebis (2013)

Considerac@es sobre 0 150° aniversario do

primeiro escrito Braille Lucchina e Fusetti (2014)
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Tecem consideracOes sobre o Braille e a
adaptagdo do mesmo para livros didaticos e
paradidaticos.

Barbosa et al. (2014)

Analisam junto a legislacdo como esta sendo
abordado a educacéo para as criancas
deficientes visuais

Balsaneli e Treviso (2015)

Apresentacdo e comentarios sobre 0s selos
comemorativos do Braille

Benitez-Herreros e Lopez-Guajardo
(2016)

Propde e avalia uma proposta de intervencéao
junto a criangas pré-escolares por meio de
leitura e escrita Braille

Dionisio e Vectore (2017)

Analisa a legislacdo vigente e como ela
relaciona-se com a formac&o de professores no
que se refere ao ensino do Braille

Batista, Amaral e Monteiro (2018)

Revisdo de Literatura sobre o Braille e
tecnologia

Souza e Teixeira Junior (2018)

Estudos Aplicados
(Estudos de Caso)

Estudo de caso junto a professores da rede
estadual paulista acerca do conhecimento ou
n&do do sistema Braille

Machado (2011)

Apresentou trés depoimentos de alunos cegos
adultos sobre o uso do Braille

Batista e Monteiro (2011)

Observou alunos cegos em escolas e a
importancia no desenvolvimento do Braille
junto a estes

Chagas (2011)

Proposta de aplicagdo da musicografia Braille

Tudissaki e Lima (2012)

Apresenta metodologia para ser aplicada através
do software MusiBraille

Borges e Tomé (2014)

Investigaram via entrevistas a importancia da
tecnologia assistiva na educagéo

Salvino e Onofre (2017)

Investigou o aprendizado do ensino da
matematica frente aos deficientes visuais

Souza e Freitas (2019)

Desenvolvimento
de Tecnologias

Desenvolvimento de um display sensivel ao
toque para o Braille

Braga, Neto e Oliveira (2011)

Desenvolveu uma técnica de ativagao de pontos
tateis para aplicagdo em display da linguagem
Braille

Faccioni (2012)

Propuseram um protétipo de célula Braille
eletromecéanica para melhoria da escrita e
entendimento

Magalhées, Queiroz e Ribeiro Neto
(2013)

Desenvolveram uma série de equipamentos de
baixo custo para deficientes visuais

Schuler et al. (2013)

Propuseram a confecgdo de matrizes tateis

Ferreira e Silva (2014)
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Desenvolveram uma célula Braille de baixo
custo

Desenvolveu um protdtipo mecatronico de

baixo custo que complemente o ensino do Pimentel et al. (2016)

Braille

Lima, Casillo e Casillo (2014)

Descreveu a elaboracéo de um dispositivo para

apoio na alfabetizacdo em Braille Santos (2017)

Desenvolve um mecanismo capaz de traduzir o
Braille para software livre

Investiga a viabilidade de um aplicativo para
telefone que funcione como maquina de Oliveira, Santos e Dias (2017)
escrever Braille

Desenvolveram laminas em alto relevo para o
ensino de fisica junto a deficientes visuais

Marques et al. (2018)

Silva e Santos (2018)

O Quadro 1 consegue reunir diversas informac6es que a Figura 1 e 2 apontam em suas amostras, no que
se refere a frequéncia dos artigos entre anos e topicos relevantes. Nota-se a divisdo do Quadro 1 em trés grandes
areas (clusteres) apresentadas anteriormente, nas quais permeiam sobre a area de andlises gerais e
consideracdes tedricas pesquisas que desenvolvem ou comentam acerca de material didatico ludico adaptado
(Coelho 2005; Barbosa et al., 2014); legislacdo (Balsaneli e Treviso, 2015; Batista, Amaral e Monteiro, 2018);
ambiente escolar (Lima, Costa e Klebis, 2013; Dionisio e Vectore, 2017) e assuntos mais especificos sobre o
Braille, tal como a consciéncia fonoldgica e diferencas no acesso e comunicagdo (Faria e Botelho, 2009;
Torres, Mazzoni e Mello, 2007), consideracBes comemorativas (Lucchina e Fusetti, 2014; Benitez-Herreros e
Lopez-Guajardo, 2016) e tecnologia (Souza e Teixeira Junior, 2018).

Ressalta-se o trabalho de tecnologia desenvolvido por Souza e Teixeira Janior (2018), onde foram
expostos diversos estudos que contribuiram no desenvolvimento e execucdo de programas e maquinarios que
auxiliam na melhoria da qualidade educativa dos deficientes visuais que utilizam o Braille. A pesquisa em
questdo contribuiu na compilacdo de diversos projetos que podem ser incluidos na educacédo como estudo de
caso, bem como estudos comparativos de performance versus economia.

Observa-se no cluster de pesquisas voltadas ao desenvolvimento de tecnologias para provimento e
melhoria do Braille que predominantemente todas elas sdo da segunda década dos anos 2000, onde 0 acesso a
informacao, poder de compra e troca de experiéncias entre institutos neste periodo podem ser levantadas como
justificativas. Dessa forma, o0s assuntos mais abordados nas pesquisas sobre esse grande tema envolveram a
criacdo de displays sensiveis ao toque e matrizes tateis (Braga, Neto e Oliveira, 2011; Faccioni, 2012; Ferreira
e Silva, 2014), laminas de alto relevo (Silva e Santos, 2018) e visando a contribui¢do de apoio na escrita e
alfabetizacdo (Pimentel et al., 2016; Santos, 2017; Magalh&es, Queiroz e Ribeiro Neto, 2013). Outros estudos
sobre viabilidade do baixo custo desenvolvidos por Schiler et al. (2013), Lima, Casillo e Casillo (2014) e
observacdo de softwares que contribuam no acesso ao Braille estdo inclusos nesse escopo.

No Geral, os trabalhos do cluster tecnoldgico debrugaram-se na plataforma Arduino e no sistema
Android para confecgdo de suas pesquisas. Definida por Monk (2014) como um hardware Open Source,
comumente de baixo custo e capaz de ser programado para diversos fins e sensores, o Arduino pode ser
utilizado para seguranca patrimonial (em edificios, por exemplo), iluminagcdo por sensor e captacdo de
temperatura, sendo também acoplado a outros aparelhos, o que faz-se potencializar sua atuacdo no meio de
interesse.

O topico que trouxe os estudos de caso é de grande importancia ndo sé para a producao cientifica em si,
mas pela aplicacdo propriamente dita do pensamento académico em prol da melhoria de vida e bem-estar dos
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deficientes visuais gue utilizam o Braille como meio de comunicacdo e escrita. Batista e Monteiro (2011) e
Chagas (2011) observaram os depoimentos de discentes deficientes visuais sobre o uso do Braille e 0 seu
desenvolvimento estudantil. A utilizagdo de musica ou musicografia Braille séo tratadas por Tudissaki e Lima
(2012) e Borges e Tomé (2014), no que se refere a proposi¢des metodoldgicas.

Pesquisas voltadas para as visdes dos Docentes sobre o conhecimento do Braille por parte das
instituicBes de ensino e como isso é explanado na experiéncia profissional dos respectivos sao tratados em uma
forma geral por Machado (2011) e mais especificadamente no ensino da matematica por Souza e Freitas
(2019). Por entrevistas, Salvino e Onofre (2017) aproxima-se do cluster de desenvolvimento techoldgico
guando discute a relevancia da tecnologia que auxilia e assiste os deficientes visuais no que se refere ao uso
do Braille para comunicagéo e escrita, bem como outros mecanismos. Observa-se a presenca dos estudos
classicos de Vygotsky amparados pelos escritos presentes na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional
— Lei n®9.394/96 (BRASIL, 1996) nas consideraces e justificativas para as investigacdes e estudos de caso,
sobretudo nos ambientes escolares.

Tendo como base o desenvolvimento infantil sendo um processo ndo somente executado pela cultura —
Ou meio externo, processos externos — presente em uma sociedade, Vygotsky (1991) aponta também que 0s
processos bioldgicos interferem diretamente na crianca no que tange o seu desenvolvimento, nos quais esses
entregam caminhos préprios para cada pessoal em entender situacGes, captar informag6es e comunicar-se, por
exemplo. Ademais, levanta-se o elevado potencial da crianga em aprender, seja por intermédio de adultos ou
pela capacidade analitica do meio em que vive, seja por estimulo resposta, observacgdo visual, tatil, repeticéo,
entre outros. De acordo Vygotsky (1997) a cegueira modifica as condi¢des naturais analiticas de percepcéo do
meio, mas ndo as anula: a crianga com deficiéncia visual ndo apresenta um desenvolvimento inferior as que
tem visdo, pelo contrério, a crianga com deficiéncia visual que estd amparada as técnicas e estimulos corretos
para esta mantém desenvolvimento igual as que tem visdo plena, uma vez que mantem-se igual o
funcionamento psiquico das demais pessoas, estando diferente a sua organizagé&o.

Alinhando-se ao supracitado, é exposto na Lei de Diretrizes e Bases (LDB) da Educagdo Nacional,
enfatizando o capitulo da Educacdo Especial (Caput V), que é papel do Estado prover além do espaco para o
estudo, mas também o apoio especializado (caso necessite), métodos, técnicas e recursos adaptados para
melhor adequar o discente. Para tal, a LDB leva em consideracdo a importancia da formacéo de professores
capacitados para informar e ensinar os alunos com deficiéncia, apresentando-o situa¢Ges do dia a dia que
possam integrar na agenda social e como consequéncia, 0s inserir harmonicamente nos processos diarios da
cidade, seja ela rural ou urbana.

4. Consideracdes finais

Diariamente, as pessoas com deficiéncia enfrentam dificuldades presentes em uma sociedade que ndo
se preparou adequadamente para ampara-los, isso resulta em uma série de aspectos que podem interferir no
emocional dessa populacdo. Diante disso, foram feitos ao longo dos anos técnicas e procedimentos que
alinharam pontos importantes como a comunicagdo e a escrita, dando amparo na qualidade de vida e
fomentando a capacidade dessas pessoas em serem independentes e terem suas vidas as mais proximas da
normalidade. O Braille e a Libras s&o exemplos de sucesso, contudo, outras técnicas podem ser apontadas,
principalmente com o advento da modernidade e tecnologia, que favoreceu ainda mais na melhoria dos
procedimentos, bem como criacdo de outros.

Observando os trabalhos sobre Braille no Brasil, nota-se que os artigos sdo relativamente novos quando
comparados a outros temas na educag&o e na legislacéo. As pesquisas coletadas envolveram os ultimos 20 anos
e tiveram trés grandes areas de atuacdo: (i) considerac@es analiticas, no qual é notado um arcabouco discursivo
sobre o uso e o ensino do Braille no Brasil junto a pontos como legislacao e aspectos visuais — comemorativos;
(ii) a area sobre o desenvolvimento tecnoldgico, onde manteve-se as pesquisas mais novas, sempre visando a
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melhoria, ndo somente na qualidade de vida dos usuarios do Braille, mas também do ensino e de como ensinar
Braille com as novas tecnologias, sendo uma grande tendéncia a se aprofundar. A terceira area diz respeito aos
estudos de caso aplicados no ambiente escolar.

E necessario que haja mais estudos sobre o tema, uma vez que € notavel a relevancia dessas pesquisas
uma vez que se aplica em ambiente vivido conceitos e proposi¢cGes para um setor pouco pesquisado. As
percepgdes obtidas podem tragar novos rumos para politicas publicas, visto que a educacéo e as formas de
educar sdo mutaveis através do tempo. Acredita-se que estudos de casos deveriam ser mais aplicados e
discutidos, sobretudo junto ao uso das novas tecnologias assistenciais.
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